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OPERA MOSAIC 
190 radars 

in 30 countries 
 
RESOLUTION 

2 km x 2 km 
15 min 

GROUND 
PRECIPITATION 



A-TNT Algorithmus 
2D radar-precipitation maps 
smoothed by 2D Gaussian filter 

PRECIPITATION-CELL TRACKING - METHOD 

extrapolation 
“first guess cell“ 

t-1 t 
space/time 

CELL IDENTIFICATION 
threshold 7 mm/h 

min. area 13 pixel (52 km²) 

DISPLACEMENT 
via exp. weighted 

extrapolation of previous 3 
cell centers 

ASSIGNMENT 
via first guess cells 

[V. Meyer 2013, K. Kober 2009] 
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2012-07-07 
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ACCUMULATED CELL TRACKS 
2012/07/07 
 
min. lifetime  30 min 
No. tracks  1363 



PRECIPITATION INITIATION and DISSIPATION MAPS 

initiation map 
2012/07/07 

dissipation map 
2012/07/07 
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frequency 
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PRECIPITATION INITIATION and DISSIPATION MAPS 

frequency 

initiation map 
2012/06/01 - 2012/12/31 

dissipation map 
2012/06/01 - 2012/12/31 

08/07/13 Folie 8 



RADAR-CELL PARAMETER STATISTICS 08/07/13 Folie 9 

2012/06/01 - 2012/12/31 
cell-track frequency distribution 
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2012/06/01 - 2012/12/31 
Normalized cell-track frequency distribution 

sum = 1 
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2011/08/25 
15 min 30 min 45 min 60min 

15 min 30 min 45 min 60min 



A-TNT Algorithmus 
EUCLID lightning data  www.euclid.org 
collaboration of national lightning detection networks 
2D discharge event maps at 5 min time-steps 
cell clustering:  accum. time  5 min 

   min. distance  8 km 
 

LIGHTNING-CELL TRACKING - METHOD 

CELL IDENTIFICATION 
threshold 1 event 

DISPLACEMENT 
via exp. weighted 

extrapolation of previous 3 
cell centers 

ASSIGNMENT 
via direct overlap 

[V. Meyer 2013] 

t t-1 
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lightning-cell tracking 
2012/10/26 06.00 UTC to 21.00 UTC 

radar-cell tracking 
2012/10/26 06.00 UTC to 21.00 UTC 
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accumulated lightning-cell tracks 
min. lifetime 15 min 

accumulated radar-cell tracks 
min. lifetime 15 min 

2012/10/26 2012/10/26 



RADAR- and LIGHTNING-CELL TRACKING 
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accumulated radar-cell tracks 
min. lifetime 15 min 

combined cell-tracking 
min. lifetime 15 min 

2012/09/30 2012/09/30 
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2012/10/26 
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European radar mosaic (OPERA) 
•  promises valuable for cross-bordering high resolution information about 

convective situation for forecasters and civil protection 
•  promising for local and European climatologies -> stricter data selection required 
•  restricted to data quality 
 
Integration of other data sources - like European lightning data 
to combined object-oriented convection monitoring & nowcasting tool promises: 
•  more consistent and reliable cell tracking (complementing data sources) 
•  refinement of cell classification (pure precipitation cell versus tst) 
•  sorting out false alarms due to erroneous data and failures in data delivery 
•  extend observation domain beyond radar domain (monitor systems approaching 

from the sea) 
 

08/07/13 
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for more statistical evaluations please see the POSTER 
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Thank you for your attention! 

08/07/13 
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2011/08/25 
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cell-track frequency distribution 
radar-cell tracks 

2012/10/26 
lightning-cell tracks 

2012/10/26 
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normalized cell-track frequency distribution 

sum = 1 

radar-cell tracks 
2012/10/26 

lightning-cell tracks 
2012/10/26 
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PRECIPITATION SOURCE and SINK MAP 
(tentative results for 2012/07/07) 08/07/13 Folie 26 

2012-07-07 

frequency 

source map sink map 
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23.08.2011	   0	   C	   A	   W	   5	  no	   klare, lange und kurze tracks nw von Oesterreich	   1. Tief am Atlantik mit einer Kaltfront vor der küste Spaniens und 
Frkr. 2. Tief über Frankreich mit Kaltfront über Frankreich und 
starke Konvektion nahe des Okklusionspunktes in Belgien u i.d. 
warmfront. auflösende Kaltfront hinterlasst Gewitter in der 
Schweiz und in Deutshland. Österreich im Warmluftsektor	  

24.08.2011	   6	   C	   A	   D	   38	  no	   klare, lange und kurze tracks nw von Oesterreich, 
in Bayern und in Sbg	  

1. Tief im Atlantik, Kaltfront quer über die Insel, warmfront in 
Island. 2. Kaltfront quer über Deutschland und Frankriech mit 
starken Gewittern und Warmfront von S-Schweden, Polen 
richtung Ukraine	  

25.08.2011	   6	   C	   A	   W	   7	  no bis o	   lange und kurze, sprunghafte tracks im waldviertel 
und nordl von Oesterreich	  

1. Tief über Irland, mit Kaltfront über Schottland, England und 
Frankreich. 2. das östlichere System hat sich aufgelöst mit einem 
MCS in Polen und Gewitter aktivität in Frankreich.	  

26.08.2011	   6	   C	   A	   W	   1	   kurzer track in N-Italien	   1. Tief im Golf von Biskaya und Kaltfront über Frkr mit Gewittern 
am leading Edge, warmfront in der Nordsee.	  

27.08.2011	   0	   C	   C	   D	   28	  nno	   lange, klare tracks im osten Oesterreichs und 
einzelne  in N-Italien und Schweiz	  

1. Kaltfront zieht über Österreich, Deutschland bis zur Nordsee, 
Warmfront über Skandinavien	  

28.08.2011	   6	   A	   A	   D	   0	   1. Kaltfront ist abgezogen und fast aufgelöst	  


